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# Virtudni metody
Metody objektli nejsou automaticky virtudlni, tj. sprdvna metoda se vybira podle typu proménné, nakteré je
vyvolana. Pro vytvoreni virtualni metody pouzijte abst ract nenber jméno : typ. Konkrétni implementace
potom uvédéite lovemoverri de:
type A() = _ _

abstract nmenmber f : int —> int

override this.f x X
type B() =

i nherit A()

override this.f x = x+1

Misto over ri de Ize pouzit i klicové slovo def aul t , je Gplné totozné:
type A() = _ _

abstract nmenmber f : int -> int

default this.f x = x

T¥ida musi implementovat vSechny slibené virtudlni metody. Pokud to nedél 8, |ze ji ozna€it za abstraktni
tfidu a nelze vytvéret jgi instance:
[ <Abstract O ass>]

type A =
abstract interface System | Fornattable
abstract nmenmber f : Iint -> int

Rozhrani Tili interfaces
Stejné jako v .NETu existuji kromé objekt(l jesté rozhrani. Rozhrani je sada metod. Diky tomu neni problém
s vicenasobnou dédicnosti —— rozhrani mize vzniknout slouéenim nékolika rozhrani a tfida mize implementovat
libovolny pocet rozhrani.

Definice nového rozhrani:
type | Mje =
[/inherit na rozhrani, od nichz "dedinf{
i nherit System | Conparabl e
inherit System | Formattable
/ [ abstraktni netody rozhrani
abstract nmenber F: int —> int

Implementovat rozhrani jde jenom v definici tfidy (nebo object expression) audéléa seto jako:
type A() =
interface |Moje with
menber this. ConpareTo(_) =0
nmenber this. ToString(_, ) =""
menber this.F(_) =0

(bj ect expression

Pri vytva&reni objektd 1ze pouzit i tzv. object expression —— to je metoda vytvoreni instance anynymniho
objektu zaloZzeném na uz existujicim objektu ¢i rozhrani.

Napriklad pro vytvoreni instance na zakladé objektu |ze udélat
let o ={ newobj() with nenber this.ToString() = "Hello world!" }

Statically resolved types

let add x y = x + vy
add 4.4 5.5
add 4 5 Nejde, pfedchozi fadka otypujeadd jako add : float —-> float -> fl oat

Pomoci i nl i ne zplisobime, Ze se kéd vklada na kazdé misto volani, amize v kaZdém takovém misté mit jiny typ:
let inline add x y = x + vy

add 4.4 5.5
add 4 5
(*val inline add : *~a -> b -> ~c

when (~a or ~b) : (static nmenber (+) : ”"a * "b -> ~c) ¥)

Typ " a je takzvané statically resolved type —— konkrétni typ se uréuje pfi kompilaci, ato na kazdém
misté pouZiti zvlast. Takove typy jdou pouzit jenom v i nl i ne funkcich. Tyto typy mohou specifikovat tzv.
member constraints, tj. mohou fikat "libovolny typ a, ktery ma nésledujici metody a properties':
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let inline increment (x:”a) = (Ma: (static nmenber Increnment : ~a —-> unit) Xx)
let inline increment (x:”a) = (~a: (menber Increment : unit —-> unit) Xx)
let inline increment (x:”a) = (~a: (menber Increment : int => unit) (x,4))

MZeme vytvorit sum, ktery secte libovolny seznam:
let inline sum(xs : *a list) = List.fold (+) (LanguagePrinitives. GenericZero :
Na) Xs
Tato funkce matyp:
val inline sum: ~a list -> "a
when “a : (static nenber (+) : “a * “~a -> "a)
and ”"a : (static nmenber Zero : ”"a)
List.sum ma ve skutecnosti presné tento typ.

val inline average : list:~T list -> /T
when AT : (static menmber ( + ) : AT * AT —> A7)
and AT : (static nmenber DivideBylnt : ~T*int -> AT)
and AT : (static nmenber Zero : "T)

Del egati, Eventy a | Event
V .NET jazycich je tfeba predavat funkci jako objekt —— k tomu slouzi del egat e.
Tento typ miZzeme pouZivat i vytvaret v F#pu.

type action = delegate of unit —> unit
| et callDelegate (a : action) = a.lnvoke()

Viceargumentové delegéty je tfeba vytvaret pomoci n—tic, tj. jako
type adder = delegate of int * int —-> int

MUzZeme vytvorit i delegét vracejici funkci :)
type incrementer = delegate of int —=> (int -> int)
l et increnent (del : incrementer) x = del.lnvoke X

Vytvorit delegét 1ze pfimo z F# funkce:
let my_increnenter = incrementer (funi x -> x + i)

Delegé mize obsahovat nékolik funkci, které se vyvolaji vsechny. C# déla syntakticky cukfik, mizeme si ho
pridélat sami:

type action = delegate of unit —-> unit

let inline (++) (x : ”a) (y : "a) : "a = System Del egat e. Conbi ne(x, y) :?> "a
let twice = let d = action (fun _ —> printfn "Firel") ind ++ d

V .NETu jsou dde Eventy, ty jsou zaloZené na delegatech. Jsou velmi podobné jako Mul t i cast Del egat e,
ale mohou byt v interfacech alze je vyvolat jenom z tfidy, kde jsou definovany.

| v F#pu existuji Event , aefunguji trochu jinak nez v C#pu.

Samotné pouzivani eventl je stejné:

open System W ndows. For ns

let f = new Fornm(Visible = true)
f.dick.Add(fun evArgs —> printfn "dicked")

Kromé metody Add Ize pouzivat AddHandl er aRenoveHandl er , které pracuji s delegadtem spravného typu:
let h = System Event Handl er (fun sender evArgs -> printfn "Cicked front)
f.dick. AddHandl er h

f.dick. RemoveHandl er h

Samotny Event jev F#pu objekt jako kazdy jiny:
type As() =
let eventl = Event<int>()

[ <CLI Event >]
nmenber this.Eventl = eventl. Publish

menber this.Fire(x) = eventl. Trigger(Xx)

let ¢ = ds()
c. Event1. Add(fun i —> printfn "Eventl with %" i)
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Seventy je mozne pracovat jako s proudem udd osti pomoci metod v modulu Event @ *)

add @ T -> unlt) -> | Event<’ Del ,” T> —> unit

choose (T ->"U option) —> | Event <’ Del ,  T> —> | BEvent <’ U>

filter ST —> bool) -> IEvent<' Del,’ T> —> | Event<’ T>

map (T >V —>IEvent< Del, ' T> —>IEvent<U>

ner ge . IEvent< Dell1,’ T> —> | Event <’ Del 2, T> —> | BEvent<’ T>

pai rw se | Event <’ Del , 'T> —> |Event<'T * ' T>

partition : (’ T -> booI) - | Event < Del,”T> —> | Event<’ T> * | Event< T>

scan (VU 'T—>'U) ->'U -> |Event<’ Del,’ T> —> | Event <’ U>

split (’ T -> Choi ce<’ UL, ' U2>) -> | Event<' Del,’ T> —>| Event <’ UL>*| Event <’ U2>
f. MouseMove

| > Event.filter ( fun evArgs —> evArgs. X > 100 && evArgs.Y > 100)
| > Event.add ( fun evArgs —> f.BackCol or <-
Syst em Dr awi ng. Col or. FromAr gb(evArgs. X, evArgs.Y, 0))

Implementace je zaloZzena na observer design pattern, typy jsoui v .NETu:

type System | Cbservable<'t> = interface

abstract Subscribe : observer:| Cbserver<'t> -> | Di sposabl e
end
type System | Cbserver<’t> = interface

abstract OnConpleted : unit -> unit
abstract OnError : error:Exception —> unit
abstract OnNext : value:’t -> unit

end

V F#pu Izestemlto hodnotami také pracovat jako sproudem udalosti pomoci modulu Coser ver :

add O N I unlt) -> | Cbservabl e<’ T> —> uni t

choose . (T ->"Uoption) —> | Gbservabl e<’ T> -> | Qbservabl e<’ U>

filter : (T —> bool) —> | Observabl e<’ T> —> | Cbservabl e<’ T>

map . (T —>"U) -> | bservabl e<’ T> —> | Gbservabl e<’ U>

ner ge . | Cbservabl e<’ T> —> | Ghservabl e<’ T> -> | Qbservabl e<’ T>

pairwise : |Qbservable< T> -> | Cbservable< T * ' T>

partition : (T —=> bool) —> I Ooservabl e< T> -> | Cbservabl e<’ T> * | Cbservabl e<’ T>
scan ('U->"T -> 'U) -> 'U —> | Qbservabl e<’ T> —> | Cbservabl e<’ T>

split : (’ T->Choi ce<’ U, ’ V>) —>| Qbser vabl e<’ T>->| Gbser vabl e<’ U>*| Qbser vabl e<’ V>

subscribe : (T —> unit) —> | Observabl e<" T> -> | Di sposabl e




