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Kazdy objekt dédi pravé od jednoho jiného objektu, navrcholku hierarchie je
Syst em (bj ect, ktery sev F#pu jmenuje obj , ktery nedédi od nikoho, a ma metody:
abstract this.Equals : obj -> bool
abstract this.GetHashCode : unit —> int
abstract this.ToString : unit -> string
nmemnber this. GetType : unit —-> System Type
prot ect ed nenber this. Menberwi seC one : unit -> obj
protected abstract this.Finalize : unit -> unit
static nmenber Equals : obj * obj —-> bool
static nenber ReferenceEquals : obj * obj -> bool

Kazdy objekt jde "zabalit" do obj pomoci box : 'a —> obj . Zpatky jde pouzit unbox<’ a> : obj -> ’a.
Jesté se hodi test, zdaje v obj zabaleno néco zajimavého typu —— k tomu slouzi operétor : ?. Ctéteto
jako "jetypu?', stejne sejako : Ctejako "jetypu”. D4 se pouZit jako samostatny vyraz nebo v pattern matchingu:

l et tryUnboxint a = l et tryUnboxint = function
if a:>int then Some (unbox<int> a) | :? int as a —> Sone (unbox<int> a)
el se None | -> None

Ve skuteCnosti jde samoziegjmé pretypovavat nalibovolné predky apotomky. Na predky (aimpl ementovana
rozhrani) jde pretypovat pomoci : >, na potomky je mozné testovat pomaci : ? a pfetypovavat pomaci :

Tedy box aunbox jsou jenom:

et box x = x :> obj

| et unbox<’ subtype> (x:0bj) : ’subtype = x :?> 'subtype

Samozigimé : ?> aunbox<’ a> mohou vyhodit vyjimku, pokud v pfedkovi neni pretypovany potomek.

Vlastni tfidy se definuji jako

type Jméno[ <typoveé argumenty>] ([argunenty[) =
[linherit predek([argunmenty konstruktoru])
/11 et-definice
/ I do—def i ni ce
/ I menber —def i ni ce

type Dict< key, ’'value when 'key : equality>(s : seq< key * ’'value>) =
l et nutable data = s | > List.of Seq

menber this.Exists key = List.exists (fst >> (=) key) data

nmenber self.Del Key key = data <- List.filter (fst >> (<>) key) data

menber d. AddKey (key, value) = d.Del Key key
data <- (key, value) :: data

new() = Dict< key, 'value>(Seq.enpty)

menber this.Count = List.length data

menber this.Itemwth get key = let is_key(k,v)=if k=key then Sone v el se None
Li st. pICk is _key data

menber this.ltemwi th set key value = this. AddKey (key, val ue)

Jednotlivé polozky z definice tfidy
% i nherit:syntaxejei nherit rodit([argunenty_konstruktoru]).Neni-l iuvedeno, dédi se od obj .
% | et —definice: privatni | et definice, mohou byt i mut abl e. Jsou viditelné jenom uvnitf tfidy.
Smi pouzivat argumenty hlavniho konstruktoru tfidy. Inicializace se provede pfi volani hlavniho konstruktoru.
» static | et:hodnota, kterdje sdilenavSemi instancemi tfidy. Inicializace pfi volani statického konstruktoru.
type Cs() =
static let nutable instances = 0
do instances <- instances + 1
static nmenber Instances = instances
» do-definice: prikazy typu uni t uvozené klickovym slovem do. Provedou se pfi volani hlavniho konstruktoru.
e static do: prikazy, které se provedou pri volani statického konstruktoru.
# nmenber definice:
Definice viditelnych metod, properties a dalSich konstruktord. Je mozZné pouzivat funkcea -> b —> c,
pro vngjSi svét se vzdy zkompiluji jakoa * b —> c, deuvnitf F#pu zaleZi natom, jak je napisete.
* dalSi konstruktory: v F#pu je jeden konstruktor hlavni —— ten, jehoz argumenty jsou uvedeny zajménem typu.
Mohou existovat i dalSi konstruktory, které ale nakonec musi volat hlavni konstruktor. Definuji se jako
new (argunenty) = zde_konstrukce_objetu [then vyraz]
Nepovinny dodatek t hen vyr az masmysd, kdyz chcete vykonat n§jakou praci po konstrukci objektu.
« funkce: klasické ¢lenské funkce, definuji sepomoci
menber this. funkce argunenty = .
Slovo't hi s slouzi k pojmenovani instance a miize byt libovolné ——sel f, x, v,
e static nenber jsou statické instance, neuvadéji jmeéno instance, tj. static menber funkce.
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* properties. vlastnosti, které mohou mit getter a setter. Getter matypunit —> ' a, setter’a —> unit.
Je mozné je definovat ngjednou nebo zvIast.
menber this.Length with get()
menber this.Length with set |
Pokud definujeme pomoci menber funkci bez parametru jeto automaticky getter.

* indexer: specidni property jménem | t emSJednlm argumentem navic.

Najeji getter se prevadi volani a. [ 5] , najeji setter seprevadia. [ 5] <— 6
Mize mit jako argument n—tici, pak sejednotllve polozky oddéluji Carkami, tj.a. [ 4, 5, 6].

nmenber this.Length with get()
and set |

Argumenty menber ¢lenli maji vic vliastnosti, nezty ul et definice:
* pojmenované argumenty: pfi volani je mozneé specifikovat argumenty poradim, nebo pomoci jgjich jména
di ct. Add(val ue=1, key=1)
Presné pravidlo je, Ze nejprve jsou argumenty zadané poradim a nakonec nasleduji pojmenované argumenty
v libovolném poradi.
* nepovinné argumenty: nekteré argumenty mohou byt oznacené jako nepovinné:
menber this.Add(key, value, ?throw fPresent)
Takove argumenty nemusi byt pfi volani specifikovany a chovaji sejako opt i on<’ a>.
Pfi jgjich pouziti se hodi funkcedef aul t Arg : option<’a> -> "a —-> ' a, kterddostane option
apokud nic neobsahuije, vréti svljj druhy argument, tj. defaullt:
menber this.Add(key, value, ?throw fPresent) =
let throw = defaultArg throwl f Present fal se
* byr ef , argumenty pfedavané odkazem: je mozné predat argument odkazem pomaoci
type Increnentator(z) =
menber this.lncrenment(i : int byref) =
i <-i + z

let nutable x = 0
| ncrenent ator (4) . | ncr ement (&)
« Par amAr r ay, funkce s promeénlivym poctem argument(i: mizete vytvéret funkce s proménlivym poctem
argumentd. Jako posledni argument uvedte argument typu obj [ ] satributem Par amAr r ay:
type Summator() =
menber this. SumAl | ([ <ParamArray>] args : obj[]) =
args | > Seq.sunBy (unbox<int>)

Summator (). SumAl [ (1, 2, 3, 4, 5)
* pretizené operatory: pro viastni definované typy mizZete pretéZzovat operétory. Staci je uvést

jako statické member operétory. tj:

type Vector(x : float, y : float) =
menber this. X = x
menber this.Y =y
static nmenmber ( + ) (a:Vector, b:Vector)

Vector(a.X + b. X, a.Y + b.Y)

static nmenber ( * ) (a:Vector, c) =
Vector(c * a. X, ¢ * a.

static menber ( * ) (c, a:Vector) =
Vector(c * a. X, ¢ * a.y)

static nmenber ( * ) (a:Vector, b:Vector) =
a.xX* b.X+ayY?* by

static menber (~- ) (a:Vector) =

Vector(—- a. X, — a.y)

* Rovnost aporovnavani: F# mé dvé typova omezeni:

e "a when "a : equality proobjekt, ktery umi testovat narovnost. Lze s nim déat:
(=) : 'T->"T ->bool when 'T : equality
(<>) : "T ->"T -> bool when 'T : equality
hash : "T -> int when 'T : equality
e "a when "a : conparison proobjekt, ktery umi porovnavat vétSi mensi. Lze s nim délat:
() : T ->"T -> bool when 'T : conparison
(<=) T —=>'T -> bool when 'T : conpariso@
(>) "T —=>'T -> bool when 'T : conparison
(>=) T =>'T -> bool when 'T : conparison
corrpare T > T > int when ' T : conparison
nmn : 'T =>"T -=>"T when 'T : conparison
max . 'T ->"T ->"T when 'T : conparison

Nove typy automatlcky implementuji tyto operatory, kdyZ je to vhodne:
« vycCtové typy, recordy a algebraické datové typy implementuji strukturani rovnost a porovnavani
* tfidy implementuji referencni rovnost a Zadné porovnavani
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Pri vytvareni typu je mozné toto chovani Fidit nasledujicimi atributy:
Structural Equal i ty; Structural Conpari son ——rovnosti porovnavani seimplemenuji podlie obsahu
Ref er enceEqual i t y —— rovnost podle referenéni (fyzické) shodnosti
NoEqual i ty; NoConpari son —— Zadnarovnost a porovnavani
Cust onEqual i t y —— vlastni rovnost, je tfeba pretizit metody Equal s aGet HashCode
Cust omConpar i son —— vlastni rovnost, je tfebaimplementovat | Conpar abl e nebo | Conpar abl e<’ a>
Jen nékteré z téchto kombinaci davaji smysl (kompilator si kdyzZtak bude st€Zovat).

& Vytvéreni objektl
Volani konstruktoru Ize provést bud pomoci System String [|’ a' |] nebo kompletné pomoci
new System String([| a |]).

Navic v parametrech konstruktoru mohou byt uvedeny i libovolné vlastnosti (properties) objektu, které jsou po
vytvoreni objektu nastavené na pozadovanou hodnotu, tj. misto

let f = new System W ndows. For ns. Form()

f.Wdth <= 300

f.Visible <- true
|ze psét jenom

let f = new System W ndows. Forns. Form(Wdth = 300, Visible = true)




