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Val ue restriction
Prifadit néGemu genericky typ miZeme jenom, kdyz:
# nema zadné side—effekty
# produkuje to immutable hotnotu

Nicméné pro kompilétor je téZké aZz nemozné presné zjistit, kdy jsou obé podminky pro genericky typ splnéné.
Proto se pouziva nésledujici pravidlo: ke generalizaci typu dojde, pokud se jedna o syntaktickou hodnotul.
Syntaktickou proto, ze je to poznat ze zapisu (ze syntakticke struktury). Pravidla jsou pfiblizné takova

» literaly jako 3, "tfi", ...

% konstruktory aplikované na syntaktické hodnoty

& funkce. tj.fun i —> i

VSechny tyto konstrukce se zigjmé vyhodnoti bez side—effektl ajsou neménitelné.

Specidné natomto seznamu neni volani funkce, protoze F# nevi, jestli by tato vyprodukovala nebo
nevyprodukovala syntaktickou hodnotu. Nékdy opravdu miiZze (Li st . rev []), nekdy nemusi (ref []).

F# funguje tak, Ze se rozhodne, zda typ mdiZze nebo nemiize zobecnit. Pokud ano, jetotyp’ a avieje

v porédku. Pokud ne, vytvori typ’ _a, ktery znamenda "tenhle typ se nemize zobecnit, musi byt konkrétni".
Pokud se mu ho podafi zkonkrétnit do konce kompilace modulu, je vSechno v pofadku, jinak dojde k chybé
"Valuerestriction”.

Tedy zatimco samotny vyraz
let x = ref []

se nezkompiluje, dvojice vyraz(l
let x = ref []

X :=5:: IX
UZ jev poradku —— druhy fadek urcil, Zex : int |ist ref.Kdybychom pfidali tfeti fadek
x 1= "Sest" :: Ix,tak kompilace opét neuspéje, protore "Sest" nenii nt .

Jak se tedy vyhnout problém(im s value restriction:
# Pokud vytvarime konstrukci, ktera nemé mit genericky typ, musi byt tento typ jednoznacné odvoditelny
z nasledujicich operaci. Pokud neni, musime dodat typovou signaturu (ref [] : int list ref).
# Pokud vytvarime konstrukci, ktera ma mit genericky typ, tak
« dodame explicitni volani argumentd, napf. 1 et m = Li st. map i d zménime na
let mxs = List.map id xs.
* dodame explicitni typovy parametr, napf mistol et v = ref [] pouZijeme
let v<a>: "a list ref = ref [].Pozor, tento kdd nedélato, co byste si naprvni pohled mysleli.
Ve skuteCnosti je nyni v funkce, kterd az dostane typ, vréti odkaz na prazdny seznam. OvSem pokazdé
vréti novy, takzev<int> = 5; printf "%A" v<int>vypiSe[].

Ohledné téch explicitnich typovych argumentd, uvazujme funkci | et enpty = id []. Tato hodnotavraci
prézdny seznam, takZe by mohla mit obecny typ, ale nevyhovuje pravidiim o syntaktické hodnoté. Pomoci
let enpty<’a> : "a list = id [] ji miZete zkompilovat apouzivat v kontextech, kde je typ znamy
(napriklad 5 :: enpty). Alesamotnéenpt y stdle neni syntakticka hodnota, takZe nem(izeme napsat

let f = enpty. MiZeme ae pouzit dva atributy, které toto chovani ovliviiuji:
# Gener al i zabl eVal ue: Pokud zadefinujeme enpt y jako

[ <General i zabl eVal ue>]

et enmpty<a>: "a list =id []

takenpty : *a |ist uzjesyntakticka hodnota avsechno funguje.
& Requi resExplicitTypeArgunents: Opak Gener al i zabl eVal ue. Pokud zadefinujeme

[ <Requi resExplicit TypeAr gunent s>|

et enpty<a>: "a list =id []

tak enpt y nelze pouzit bez explicitniho typového argumentu (Cili jeho typ se vibec negeneralizuje.

Funkce typeof
Funkcet ypeof <’ a> : System Type vraci reprezentaci daného typu, ato ve tfidé Syst em Type.
Ma zminény atribut Requi r esExpl i ci t TypeAr gunent s, takze je ji mozné pouzit jenom se Spicatymi
zavorkami a konkrétnim typem.

Reasoci ace ponoci funkci
U Li st . append jsmeTesili problém, Ze Spatné uzavorkovani miZe zhorsit sloZitost na kvadratickou.
Jedna moznost, jak z toho ven, je reasociace pomoci funkci.

Mistoappend : list< a> -> list< a> —-> |i st <’ a>vytvorme funkci
prepend : list< a> -> listF< a> —> [istF< a>
kde type listF< a> = list< a> —> list< a>
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Tedy | i st F neni seznam, ale funkce, kterd vraci vysledek prilepeny za dany seznam. Potom
| et prepend xs ys = List.append xs << ys

Stejné tak foldy —— f ol d je v podstaté reasociovany f ol dBack anaopak.

Tedy implementujeme-li f ol dBack pomoci f ol d, chceme udélat podobny trik jako u append: vysledek
f ol du bude funkce, ktera dostane pocatecni stav a provede operaci f ve spravném poradi na prvky a dany
stav.

let foldBack f xs s = List.fold (fun stav x z -=>f x z |> stav) id xs s
let fold f s xs = List.foldBack (fun x stav z -=>f z x |> stav) xs id s

Jiz od zaCatku byly v ML vyjimky, vysoce vykonné. V F# jsou samoziejmé namapovany na .NET vyjimky.

Kazda funkce miize vyhodit vyjimku. VSechny vyjimky stejné jako v .NETu dédi od Syst em Except i on.
Novou vyjimku miizeme vytvorit jako:

excepti on Qut O Bounds

nebo pokud chceme, aby nesla nejaka data, jako

type I ndex = int

excepti on Qut OF Bounds of | ndex

Vzniklavyjimka dédi od Syst em Except i on avyvolat ji mizeme pomoci
rai se Qut O Bounds
rai se (Qut Of Bounds 5)

Funkcer ai se matyprai se :: System Exception —> ' a Pozor navaue restriction :-)
Zachytévat vyjimky jdepomocitry ... with ..., syntaxeje
try
vyraz
with

| patternl —-> handlerl

i . bat ternN —> hander N
zawi t h jeklasicky pattern matching, ktery se spousti s vyvolanou vyjimkou, pokud byla vyvolana.

Pri pattern matchovani se déla rozdil mezi F# vyjimkou a.NET vyjimkou. Pfi pattern matchingu mizeme pouZit:
» identifikéator —— namatchuje libovolnou vyjimku
e jméno F# vyj i nky —— namatchuje F# vyjimku
e :? . NET-vyj i nka —— namatchuje .NET vyjimku nebo jejiho potomka (: ? je test na pfedka)

Priklady:
| et db_connect nane =
try
sgl _connect nane
with

| e —> eprintf "Exception when connecting to database: YA" e

exception Qut Of Bounds of | ndex
| et access_array a i =
try ...
with Qut Of Bounds i —> eprintf "The index % is out of bounds!" e
let divide a b =
try Sonme (a / b)
with :? System Di vi deByZer oException —> eprintf "Division by zero!\n"; None
let divide2 a b =
try Sonme (a / b)
with :? System Di vi deByZer oException as e —> printfn "Exc %" (e.Message); None

V handleru také mizZete pouZit r er ai se() , které dal propaguje vyvolanou vyjimku.

Takéexistuje konstrukcetry ... finally ...:

try expression

finally cl eanup

Vyraz cl eanup : unit jezdezavolanvzdy, az jizexpr essi on vyvolanebo nevyvola vyjimku.




06/fsharp06.fs, page 3

F# navic nabizi nékolik standardnich funkci pro vyhazovani vyjimek:

failwith : (msg:string) -> "a VyjimkaFai | ur eExcepti on.

failwithf : (nmsg:format) -> args -> "a VyjimkaFai | ur eExcept i on sformétovanim.
invalidArg : (paramstring)—->(nsg:string) —> "a VyjimkaSystem Argunent Excepti on

| Di sposabl e
Objekty v .NETu, které alokuji zdroje systému, je uvolfiuji pomoci rozhrani | Di sposabl e. F# obsahuje
dvé moznosti, jak s nimi zjednodusit praci:
& use
fungujejako | et , ale pfi odchodu proménné ze scope (Ci vyvoléani vyjimky) zavolaDi spose, neni—li objekt nul |
let witetofile filenane obj =
use filel = File.CreateText (fil enane)
filel. WiteLine(obj.ToString())
& using
funkcetypuusing : 'a -> ("a->'b) ->'b when 'a :> System | Di sposabl e, kterddostane
objekt afunkci, ketrd ho zpracuje. At vyvola vyjimku nebo ne, objekt ’ a je poté Di spose—ovan.
using (System IO File. CreateText("test.txt")) (printToFile "XYZ")

Rekur zi vni definice a datové typy
Nékdy bychom chtéli definovat rekurzivni datoveé typy. To jde napfiklad takto:
type Tree<’a> = Nil
| Node of 'a * Forest< a>
and Forest<' a> = List<Tree< a>>

Stejné tak mizeme chtit nékolik rekurzivnich funkci, kterd volajedna druhou. To také |ze pomoci:
let rec flatten_tree acc = function

| Nil —-> acc
Node (x, f) -> x :: flatten forest acc f
and flatten forest acc = function
| [] —> acc
| f :: fs —> flatten_tree (flatten_forest acc fs) f

Li né seznany, Lazylist, z F# Power Pack
Pomoci liného vyhodnocovani |ze vytvorit i [iné seznamy. Nicméné implementace LazyLi st z PowerPacku
nepopuzival azy, misto toho pouzivaexplicitni uni t argumenty:
type LazyList< T> =
{ mutable status : LazyCell Status< 'T > }
menber x.Value = match x.status with
| LazyCell Status.Value v —=> v
| _ ->1lock x (fun () ->
match x.status with
| LazyCell Status. Del ayed f ->
X.status <- Exception Undefi nedExcepti on;

try
let res = f ()
X.status <- LazyCell Status. Val ue res;
res

with e —>
X.status <- LazyCel |l Status. Exception(e);
reraise()

| LazyCell Status.Value v -=> v
| LazyCel |l Status. Exception e —> raise e)

and
[ <NoEqual i ty; NoConpari son>]
LazyCel | Status<’ T> = | Delayed of (unit —-> LazyListCell < T>)
| Value of LazyListCell< T>
| Exception of System Exception
and

[ <NoEqual i ty; NoConpari son>]
LazyListCel < T> = | CellCons of 'T * LazyList< T>
| Cell Enpty
Fungujejako normalni | i st , ale seznam mdzZe byt liny. Kromé klasickych funkci jsou v modulu LazyLi st :
cons : T —> LazyList< T> —-> LazylList< T> klasicky (: :)
consDel ayed : 'T —> (unit—->LazyList< T>)->LazyList< T> jako(::),detail jelinévyh.
r epeat : 'T —> LazyList<' T> nekonecny seznam obsahujici jeden prvek
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del ayed : (unit->LazylList< T>) -> LazylList<' T> vytvofi seznam vyhodnocovany liné

Navic mizete v pattern matchingu pouZzit Ni | nebo Cons of ' T * LazyLi st < T>,tj.jako:

| et rec sumacc = function |

Nil —> acc
Cons (X, Xs) —-> sum (acc + X) XS




